
der erwSlmten allgenieinen Einwirkung dieses Kohlenwasserstoffes auf 
Quecksilberoxydsalze in saurer Losnng, denjenigen Fall namlich, wo- 
bei die Erw%rmung in Anwendung kommt. Hierbei bildrn sich eben- 
falls jene complicirten Mercuracetonverbiiiduiigen , zerfallen aber im 
Moment der Entstehung unter Abscheidung von Aceton, worin der 
ganze Meclianismus der Hydratation besteht. 

Diese Schliisse gelten hiichst wahrscheinlich f i r  alle Kohlenwasser- 
stofYe der Acetylenreihe mit dreifacher Bindung. 

3. Die Struktur der Ketone im Verhlltniss zu derjenigen der 
Kolilenwasserstoffe , aus welchen jene nnter dem Einfluss voii Queck- 
silbrrsalzen entstehen, bestimmt sich nach der Regel: dass iii den 
unsymmctrischen Kohlen wasserstoffen der Wasserstoff des zu fixiren- 
den Wassermolekiils sich an dasjenige niit drei Affinitaten gebundeiie 
Kohlenstoffatom, welches hydrogeiiisirt ist, der Sauerstoff aber an das 
nichthydrogenisirte anlagert j in den symmetrischen Kohleiiwasserstoffen 
aber vertheilen sicli die Elemeiite des Wassers zu beiclen Seiten der 
dreifachen Bindung aller Wahrscheinlichkeit nach ohne Cnterschied 
der Kohlenstoffatome, weshslh man im Falle unvollkommrner Sym- 
nietrie die Hildung zweier isomerer Ketone erwarten kann. 

Das Verhalteri der Quecksilberoxydsalze zu den Kohlenwasser- 
stoffen der Aethylenreihe sowie zu einigen ungesiittigten Alkoholen 
der Formel C,,H.Ln--I (H 0) werden den Grgrnstand eiiier besoiideren 
Mittheilung bilden. 

St. P e t e r s b u r g ,  im November 1883. 
Chemisches Laboratorium des Forst-Institats. 

3. U. K r e u s l e r :  Apparate Bur Reduktion 
mengen auf Normalzustand. 

gemessener Gas- 

(Eingegangen am S. Januar; niitgetheilt in der Sitzung von Hrn. A. P i n n e r . )  

Die Umrechnung voii Maass auf Gewicht bei gasrolurnetrischeii 
Arbeiten ist zwar durch die verdienstlichen Tabellenwerke von K o h l -  
m a n  n und F r e r i  c h s u. A. wesentlich erleichtert worden, immerhin 
aber erheischen die vielerlei Ablesungen, die Reduktion des Barometers 
ti. s. w. einen nicht ganz unerheblichen Zeitaufwand oder bedingen 
zum iniridesten doch lastige Unterbrechungen. Ein sehr naheliegeiider 
Weg, alle Weitlauftigkeiten zu umgehen und dadurch auch vie1 be- 
schaftigten und einfachst ausgestatteten Laboratoriel1 die gasvolu- 
metrischen Methoden annehmbarer zu machen, scheint auffalligerweise 
bis in die jiingste Zeit nicht ernstlicli betreten worden zu sein. Tor  
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Kurzem indess sind - ungefihr gleichzeitig - einrrseits v o n  
J .  B a r n e s  l), andererseits vo11 V e r n o n  H a r c o u r t  2, Apparate be- 
schrieben worden, welche den angedenteten Zweck erfiillen sollen. 
Unabhiingig von Jenen seit riniger Zeit rnit dem namlichen l'robleme 
beschaftigt, bin ich zu Construktionen gelangt, die unbeschadet des 
naturgem&ss iiberall gleichen Yrincips doch riach einer oder der andern 
ltichtung gewisse Vorziige bieteri miichten. 

Ich benutze den Apparat in zweierlei Formen, je nachdem hiichste 
Genauigkeit oder griisstrriiigliche Handlichkeit rorherrscherid in Re- 
tracht Irommen. 

Fig. 1 erl8uter.t die zumeist aiif  den 
ersteren Zweck hineielende Anordnang. Der  
wesentliche Theil ist ein U-fiirmigcs Rohr. 
desseri ubrigens mijglichst gleich weite 
Scherikel einerseits i n  die trichterfijmiige 
bri a ,  anderemeits in eine pipettrnnrtige 
Erweiterung h mit daran sich scliliesamder, 
voildafig offrnrr Capillare auslaufen. Das 
Gefass b, gemessen von einer an der Capillare 
angebrachten Marke m bis zii dem T h d -  
striche 100 fasst 100 Volumeinheiten 3). Die 
hier beginnende, bis zu dem Werth 1204) 'h fortgesetzte Graduirung (der Deutlichkeit 
wegen in der Zeichnung weggelassen) lCsst 
ganze Einheiten des nimliehen Maasses so- 
wie die Z ~ h n t e l  unmittrlbar ablesen ( I / ~ o  ohne 

Schwierigkeit schiitzen). Das kleiriste Interval1 unserer Scala betriigt 
demnach genau l/1000 des das ,)Normalvolumc( reprasentirendeii Luft- 
raumrs b. 

Um den Apparat gebrauchsfertig zu machen fiillt man ihn bis 
etwa zu der angedeuteten Hiihe mit Quecksilber und schichtet daruber 
- sofern es sich, wie zumrist, urn f e u c h t  zu rnessende Gase hairdelt - 
beiderseits gleich hohe Wassersiiulchen. Man berechnet sich nunmehr 
mit Hiilfe der bekannten Constanten, welchen Raum das trockene 
und in1 Normalzastand gedachte Luftvolum I00 unter dem herrschenden 

1) Zeitschr. analyt. Chem. 2 2 ,  238 (nach Joiirn. of the chem. soc. 39, 463). 
2) Ecihlatt zu den Aiinalen der Physik ui i t l  Chemic 7, 3 2 2  (nach Proc. 

roy. soc. 34, 166). 
3) Die absolute Grosse des Maasses ist irrelevant: aus pralctisc4ien Grundcn, 

miihlten wir die Einheit = l , ' ~  win. 
?) Diese Ansdehnung diirftc in  der Regel geniigen. Fiir het,richtliche 

Mcereshoho oder fur Bco1)acbtnngen bei wcsentlich erhiihter Temperatur 
miisste die Scala entsprecbentl verliingert wertlea. 
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Barometerstand bei der gerade obwaltenden Temperatar nnd mit dem 
dieser entsprechenden Fetichtigkeitszustand einnehmeri wiirde , stellt 
mittelst der beiden HBhne den Wassermeniscus a u f  den correspon- 
direnden Theilstrich an der Scala des Instrumentes sorgfiiltig eiii und 
verschliesst unverziiglich die Spitze der Capillare durch weiches Wachs. 
Schliesslich (nachdem man eventuell noch durch weitere Proben die 
Richtigkeit der Normirung gepruft) wird die Capillare bei m end- 
giiltig abgeschmolzen. 

Sofern man 
lediglich sorgt, dass das Quecksilber im Momente der Ablesung in 
beiden communicireiiden Schenkeln gleich hoch steht, ergiebt sich aus 
der Stellung des Wassermeniscus die Correktion fiir jedwedes Gas- 
volum g l e i c h e r  T e m p e r a t u r ,  welches bei Atmospharendruck im 
fenchten Zustande gemrssen wird, einfach gemlss der Gleichung 

Der Gebrauch des Apparates ist leicht verstandlich. 

wo T' das zii reducirende Gasvolum, V, dessen gesnchter Normal- 
znstand und w die Angabe unseres Instrumentes in Volumeinheiten 
bedeutet. Die ganze Operation liiuft also darauf hinaus, die abge- 
lesene Gasmenge durch die Anzeige des - auf gleiche Temperatur 
zu bringenden Hiilfsinstromentes zu dividiren. 

Um dem Instrument eirie jeweilig gewiinschte Temperatur rasch 
and  bequem mittheilen zu kKnnen, sowie ini Interesse genauerer 
Messungen iiberhaupt, ist der Behalter b sammt angrenzenden Theilen 
von einern hinlhglich weiten, mit Wasser zu fiillenden Glasrohr um- 
geben, das mit Hiilfe eines passend gebohrten, dann radial aufge- 
schlitzten Kautschukstopfens in der aus der Figur ersichtlichen Weise 
angebracht wird. Bequem ist es. wenn der Stopfen noch eine oder 
zwei anderweite Bohrungen mit kurzem Rohrumsatz besitzt, um 
niithigenfalls (mit einer Art SpritzAasche) warmes Wassrr  von unter- 
warts aufsteigen, beziehungsweise den Ueberschuss abfliessen lassen 
zu kiinnen. Ueber Mithiilfe einer kleinen Riihrkriicke und eines rich- 
tigen Thermometers erfolgt dann die Temperaturregulirurlg ohne die 
mindeste Schwierigkeit. 

Genauere Nivraueinstellung des Quecksilbers ware wegen des zu 
erheblichen Abstarides der Schenlcel mit Schwierigkeiten verkniipft, 
wollte man nur nach dem Augenmaass urtheilen ; Kathetometer oder 
sonst complicirte Hiilfsmittel verbietet der Zweck des Apparates. Am 
einfachsten kommt man zum Ziel, wenn man die Scala des calibrirten 
Schenkrls - selbstverstiindlich allein mit Riicksicht des Liingenniaasses 
- auf den anderen schlechthiri iibertragt. Dass die correspondireriden 
Theilstriche auch stets im Niveau sich befinden, controlirt man mit 
Hiilfe eines denientsprechend justirten Bleilothes, welehes an passender 
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Stelle des den Apparat tragenden, mit Stellschrauben versehenen Sta- 
tives angebracht wird l). 

s o  elegant der vorstehende Apparat funktionirt, so trifft ilin vom 
Gesichtspunkt r a s c h e s t e n  Operirens doch noch der Vorwurf einer 
gewissen Schwerfalligkeit. Er bedarf eigener Aufstellung und ist nicht 
allzu leicht transportabel. Offenbar aber musste ein kleines, ungefahr 
nach Artldes Thermometers zu handhabendes Gerath fur den erwahnten 
Zweck in vieler Hinsicht erwiinscht sein. 

a 

Fig. 3 giebt eine Construktion wieder, die billigen 
Anforderungen gerecht werden diirfte. Das Luft- 
gefass b ist hier dem mittleren Zweig eines d r e i -  
schenkligenRohres aufgesetzt und fasst nur 5 ccm. Jeder 
Theilstrich der iibrigens ganz wiefriiher normirten Scala 
entspricht '/~oo des obigen Volumens, doch lasst sich 
(bei circa 1 mm messendem Interwall) l / l ~ ~ o  noch 
sehr gut schatzen. Das die Scala tragende, sowie 
das links davon befindliche, oben offenbleibende 
Rohr a haben moglichst gleiches Kaliber; der dritte, 
als Quecksilberreservoir dienende Schenkel c sol1 
etwa die doppelte Weite besitzen. Letzterer ist 
oberhalb des Quecksilbers mit Wasser ganz angefullt 
und enthalt einen in  dem Kautschukverschluss d glei- 
tenden Stempel, der das Lumen der RGhre fast aus- 
fiillt. Der Stempel ist nicht massiv, sondern besteht 
(um ihn nach Bedarf auch unabhangig verschieben zu 
konnen) aus einer beiderseits offenen Rohre,  die, 
wenn mit Wasser gefullt und oben mittelst Kaut- 
schuk und Glasstabchen verschlossen, einen leicht 

zu regierenden Druckkolben fur die Regulirung des Quecksilbers 
abgiebt. 

Die Nahe der communicirenden Theile ermiiglicht Gleichstellung 
der Niveaus lediglich nach dem Augenniaass, und es kann, was von 
Wichtigkeit ist, dieses sowie die Ablesung sehr wohl bewirkt werden, 
wahrend das Instrument unter Wasser taucht. Dasselbe kann, wie man 
sieht, dem zu messenden Gase ahnlich dem (nunmehr vollig entbehr- 
lichen) Thermometer nach Belieben nahe gebracht werden. 

Die Justirung geschieht, bei vorlaufig offener - spaterhin abzu- 
schmelzender - Capillare, ganz analog wie bei vorigem Instrument; 

1) Auf die Temperatnr des Quecksilbers in dern n i c h t  niit Wasser um- 
gebenen Schenkel durfte n u r  dann besondere Rucksicht zu nehiiien sein, falls 
ausnahmsweise eine von der der um#ebenden Lnft aich erheblich differirende 
3eoi)achtimgxtemperatur in Betracht k h e .  
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un1 clas gegciiw2rtige iioch transportf;ihigei- zu machen , ltiinnte iiin 
niittlrren Rohr i u i t r i i  niithige~ifalls ein Sperrhahn angebraclit sein; in- 
desseii ic t .  bei einigerniaassen tinisichtigc~i- Rehandlnng, die Justii iuig 
iiicht leiclit gefiihrdet. Solltc iibrigens durch irgend welchen Zufall 
das eingeschlossene Luftvolum I on Anfang iiicht richtig brriiesseii oder 
nachtrBglich rerliidert worden sein, so lbsst sich mit nicht zu  grosser 
Miihr der Schadeti \ erbessern, :iacli ohne dass man die Capillare 
nenc~dings zu iiffnen heniithigt wiire. Es lassell sich namlich dnrch 
entsprechendes Hochziehen des Steniprls Luftblasen nach Rr1iel)en 
durch a nach h.  oder aber aus b nach c befiirdern, lrtzteres, iiidem 
in:iii n Tor der Procednr geniipend liocli niit Quecksilber fullt iind 
dariu oben 1 erstopft l). 

Die kleinen I~imensionen des letzt heschriebenen Ins t rmentes  
t~rniiiglichc~n . das i  dasselbe sehr rasch die . gewiinschte Teniper:~tur 
ariiiirnrnt. Dass dabei der Genauiqkeitsgrad fur den praktischen Ge- 
branch nocli mehr als geniigt , rniigeri die nachfolgenden Priifungs- 
ergebnisse darthiin, zu dereii Erlangiing die Linter wechselndem Ein- 
fluss von Temperatur und Luftdruck beobachteteii Anzeigen eines 
solchen Jnstrunientchens (gem& dcr gew~ijhrilichen Rechnung) schlecht- 
hin auf Normalznstand riickwarts reducirt nxrden, wo d a m  - abso- 
lute Corwktheit rorausgesetzt - alleinal die Zahl 100 sich hatte 
ergeben sollen. 

111111 OC liistriiincntcs 

8.7 
12.6 

14.8 

20.4 
16.3 
13.G 
12.4 

103.7 
106.2 

109.7 

1 12.7 
107.1 
10S.S 
105.4 

IZrdnktion 
anf' 

Normwlzustantl 

100.07 
99.96 

100.10 
100.0(i 
9Y.97 

99.92 
100.08 

1) Die endgtiltige Verhsseriing gelingt a111 sichersten durcll Laftzafuhr 
iiavli i n n  cn  , insofern niimlich beliebig lrleine Blischen inittelst eiiies liolilen 
Glasfadcns an der Bcriihrungsstelle ron Wasser und Quecksilber (wo sie gern 
haftm) erzeugt und nach b iihergcfiilirt mcrden ltonnen. Das etwa zu rei&- 
lich mit iibergetrekne \\:nsser ist, unter \'ert;topfuiig der Miindung 7011 a, 
cliimh c ahzusnugen. 

Bericlite d. D. cbein. Gesellschalt. J;iIiy. XVII. 3 
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Dass bci riner Reihe von Stickstoffbestimmungen, unter Renutzuiig 
gedachten Instrnrnentes neben dem gewiihnlichen Verfahren , eritsprc- 
chend qenaue Resultate nziel t  worden sind, mag hiernach ohne spe- 
cielle Helege einfacli erwbhnt sein. 

Hat  man rin Gaslolam iiber ILililauge ocler dergleichen itbzu- 
lesrn, so bleibt daa auf die Danipfspannung reinen Wassrrs normirte 
Gerath doch ohne Weitwingen nach wie vor anwendbar. 1)as zii 

rnessende Gasvoluni durf dann freilich nicht streng unter atinosphiri- 
scheni Druck abgelesen werden, sondern es ist dieser durch arige- 
messene Niveaastellurig der Sperrfliissigkeit in soweit zu modificiren, 
dars drr Unterschied der Tensionen dadorch cornperisirt wird. Hierfiir 
ist aber ndchst einem gewiihiiliclien Maassstab nichts weiter erfnrcler- 
lich als Kerintniss der Datnpfspaiimmg und des specifischen Gewichts 
der betreffenden Sperrfliissigkeit. 

Reide Apparate sind von der Firma Dr. H. G e i s s l e r  Nachf. 
P r z .  Mi i l le r  in Bonn nxch vorstehenden Angaben sehr exakt ausge- 
fuhrt worden. - Beilaufig sei darauf hirigewiesen, class auf das bier br- 
nntzte Princip auch ein fiir gewisse Faille geeignetes Luftthermometer, 
desgleichen - mutatis mutaiidis - ein Barometer basirt werden kiinnte, 

Versuchsstation der landwirthschaftficheii Akndemie. 
P o p p e l s d o r f - B o n n ,  irn December 1883. 

4. U. K r e u s l e r  und 0. H e n z o l d :  Ueber die alkalische Reak- 
tion des Glases als Fehlerquelle bei Analysen u. s. w. 

(Eiugegangrn am 8. . l i i l lua l :  mitgetltcilt in der Sitzniig von 131x1. A .  Pinner.)  

Dass gewisse der fiir Lab(-,latoriamszwecke dienenden Glassorten 
durch siedendes Wasser hemerkbar angegriffen werden, ist schon 
wiederholt constatirt worden, so in neuerer Zeit zurnal drirch A. Ernnier -  
1 i n  g nnd durch B. To 1 I e 11s. Wahrend die srhr ausfiihrlichen Vcr- 
suehsreihtw Emmer l ing ’h  ’) liauptsachlich die Q u a n t i t i i t  des durch 
Wasser hezw. wiissrige Fliissigkeiten Auflosbaren berucksichtigen, 
ist es unseres Wis5c~ri.i T o 11 e 11 s zuviirderst gewestw , der die alkrt- 
lischen Eigenschaften der Einwirkungsprodukte hervorhob ond auch 
eine einfache Vorrichtung zur Demonstration derselbetl angegeben hat2). 

Welchr handgreiflicheii E’ehler iirid Tauschungen die alkalische 
Reaktion des Glases nnter Umstanden herbeizufiihre~i vrrmag, scheint 
iridessen kauni ausreichend gewurdigt worden zu sein; wenigstens 
suchten wir vergeblich nach Angaben, welche den jiirigst uber diesen 
Gegenstand 1 on uns gemarhtcn nnliebsamen Erfahrungen an die Seite 
zii stellen w h e n .  




